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Vvedenie

V topologiqeskom variante teorii Galua dl� funkci$i odno$i pere-
menno$i (sm. [1–4]) dokazyvaets�, qto harakter raspolo�eni� rimanovo$i
poverhnosti funkcii nad kompleksno$i pr�mo$i mo�et prep�tstvovat~ pred-
stavimosti �to$i funkcii v kvadraturah. �to ne tol~ko ob��sn�et, poqemu
mnogie differencial~nye uravneni� ne rexa�ts� v kvadraturah, no i
daet naibolee sil~nye izvestnye rezul~taty ob ih nerazreximosti. Mne
vsegda kazalos~, qto polnocennogo mnogomernogo topologiqeskogo vari-
anta teorii Galua ne suwestvuet. Delo v tom, qto dl� postroeni� takogo
varianta v sluqae mnogih peremennyh nu�no bylo by imet~ informaci�
ne tol~ko o prodol�aemosti rostkov funkci$i vne ih mno�estv vetvleni�,
no i vdol~ takih mno�estv. A taku� informaci� vz�t~ vrode by neotkuda.
Tol~ko vesno$i 1999 goda � neo�idanno pon�l, qto rostki funkci$i vreme-
nami avtomatiqeski prodol�a�ts� vdol~ mno�estva vetvleni�. Po�tomu
mnogomerny$i topologiqeski$i variant teorii Galua vse-taki suwestvuet.
� sobira�s~ ego opublikovat~ v sledu�wih stat~�h. V �to$i stat~e
opisyvaets� svo$istvo prodol�aemosti funkci$i vdol~ ih mno�estv vet-
vleni�, kotoroe, kak mne ka�ets�, predstavl�et i samosto�tel~ny$i in-
teres.

Pust~ M — analitiqeskoe mnogoobrazie, i Σ — analitiqeskoe podm-
no�estvo v nem. Pust~ v toqke b ∈ M zadan rostok fb analitiqesko$i funk-
cii, kotory$i analitiqeski prodol�aets� vdol~ l�bo$i krivo$i γ : [0, 1] →
M , γ(0) = b, pereseka�we$i mno�estvo Σ lix~, mo�et byt~, v naqal~ny$i
moment. Qto mo�no skazat~ o prodol�aemosti rostka fb vdol~ krivyh,
kotorye, naqina� s nekotorogo momenta, le�at v Σ? �tim voprosom my i
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budem zanimat~s�. V punkte 1 my rassmotrim klassiqeski$i sluqa$i, v ko-
torom dopolnitel~no izvestno, qto prodol�eni� rostka fb zada�t odnoz-
naqnu� analitiqesku� funkci� v mno�estve M \Σ. V �tom sluqae edin-
stvennym prep�tstviem k prodol�aemosti rostka fb vystupa�t nepri-
vodimye komponenty mno�estva Σ, kotorye ime�t korazmernost~ odin
v mnogoobrazii M i zamykani� kotoryh ne soder�at zadanno$i toqki
b (sm. utver�denie 3, �vl��wees� variantom teorem Rimana i Gar-
togsa o prodol�aemosti analitiqeskih funkci$i). Rostok fb prodol�aet-
s� v dopolnenie k ob�edineni� takih komponent i, voobwe govor�, ne
prodol�aets� dal~xe. Odnako, kak pokazyvaet sledu�wi$i proste$ixi$i
primer, �tot rezul~tat ne perenosits� neposredstvenno na sluqa$i mno-
goznaqnyh funkci$i.

Primer. Rassmotrim obwee kubiqeskoe uravnenie

y3 + py + q = 0

s nulevym ko�fficientom pri qlene y2. �to uravnenie v dopolnenii k
diskriminantno$i krivo$i Σ opredel�et trehznaqnu� analitiqesku� funk-
ci� y(p, q). Diskriminantna� kriva� �togo uravneni� �vl�ets� poluku-
biqesko$i parabolo$i — neprivodimo$i krivo$i, ime�we$i edinstvennu� os-
obu� toqku v naqale koordinat. V naqale koordinat vse tri korn� ku-
biqeskogo uravneni� sovpada�t, i �to edinstvenna� toqka ploskosti p, q,
oblada�wa� �tim svo$istvom. Nad mno�estvom Σ \ {0} sliva�ts� rovno
dva korn� uravneni�. Pust~ b — l�ba� toqka ploskosti, le�awa� v
dopolnenii k diskriminantno$i krivo$i, a — l�ba� toqka, le�awa� na
diskriminantno$i krivo$i i otliqna� ot naqala koordinat, γ : [0, 1] → C2

— l�ba� kriva�, naqina�wa�s� v toqke b, zakanqiva�wa�s� v toqke a
i pereseka�wa� Σ lix~ v posledni$i moment, γ(0) = b, γ(1) = a, γ(t) /∈ Σ
pri t 6= 1. Vyberem tot iz rostkov funkcii y(p, q) nad toqko$i b, kotory$i
pri prodol�enii vdol~ krivo$i γ pri podhode k toqke a ne slivaets� ni
s kakim drugim rostkom. Tako$i rostok rovno odin. Oboznaqim ego fb.
Rostok fb, vo-pervyh, analitiqeski prodol�aets� vdol~ l�bo$i krivo$i,
ne pereseka�we$i Σ. Vo-vtoryh, on prodol�aets� do toqki a ∈ Σ vdol~
krivo$i γ. V-tret~ih, rostok fa, poluqenny$i pri takom prodol�enii,
analitiqeski prodol�aets� vdol~ l�bo$i krivo$i, le�awe$i v mno�estve
Σ i ne prohod�we$i qerez naqalo koordinat. V naqale koordinat net ni
odnogo analitiqeskogo rostka funkcii y(p, q). V �tom primere prep�t-
stviem k prodol�aemosti rostka vdol~ krivo$i Σ �vl�ets� toqka 0. V �to$i
toqke k krivo$i Σ ne podhodit nikaka� druga� vetv~ diskriminanta, no
men�ets� lokal~na� topologi� krivo$i Σ (v nule polukubiqeska� parabola
Σ imeet osobennost~, v ostal~nyh toqkah ona gladka�).

Privedenny$i primer podskazyvaet sledu�wee estestvennoe predpolo-
�enie. Pust~ B — nekotory$i strat (analitiqeskoe podmnogoobrazie),
le�awi$i v mno�estve Σ i soder�awi$i toqku a. Pust~ rostok analitiq-
esko$i funkcii fa analitiqeski prodol�aets� vdol~ l�bo$i krivo$i, pere-
seka�we$i mno�estvo Σ lix~, mo�et byt~, v naqal~ny$i moment. Togda
esli topologi� pary Σ, B pri dvi�enii vdol~ krivo$i γ(t) ∈ B, γ(0) = a,
ne men�ets�, to rostok fa analitiqeski prodol�aets� vdol~ tako$i krivo$i.
�to predpolo�enie, de$istvitel~no, okazyvaets� vernym. Snaqala v p. 3
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my dokazyvaem ego dl� funkci$i f , odnoznaqnyh v M \ Σ. Soglasno re-
zul~tatu p. 1 nam dostatoqno pokazat~, qto pri pereseqenii strata B
s zamykaniem neprivodimo$i komponenty Σ korazmernosti 1 izmen�et-
s� topologi� pary Σ, B. V dokazatel~stve my suwestvenno ispol~zuem
rezul~taty Uitni o suwestvovanii analitiqeskih stratifikaci$i ana-
litiqeskih mno�estv, kotorye horoxo soglasu�ts� s topologie$i. �ti
rezul~taty Uitni napomina�ts� v p. 2. Sluqa$i mnogoznaqno$i v M \ Σ
funkcii f neslo�no$i topologiqesko$i konstrukcie$i svodits� k sluqa�,
kogda funkci� f odnoznaqna (sm. p. 6). �ta topologiqeska� konstrukci�
obobwaet klassiqesku� konstrukci� lokal~no trivial~nogo nakryti�
(sm. p. 4) i to�e suwestvenno ispol~zuet stratifikaci� Uitni (sm. p. 5.)

1. Prodol�aemost~ odnoznaqno$i analitiqesko$i
funkcii na analitiqeskoe podmno�estvo

Predstavim prostranstvo Cn v vide pr�mogo proizvedeni� (n−1)-mernogo
prostranstva Cn−1 i kompleksno$i pr�mo$i C1. Budem oto�destvl�t~ pros-
transtvo Cn−1 s giperploskost~� z = 0, gde z — odna iz koordinatnyh
funkci$i v prostranstve Cn.

Lemma 1. Pust~ okrestnost~ U naqala koordinat v prostranstve Cn �vl�et-
s� pr�mym proizvedeniem sv�zno$i okrestnosti U1 v prostranstve Cn−1 na
sv�znu� okrestnost~ U2 v kompleksno$i pr�mo$i C1, U = U1×U2. Togda l�ba�
funkci� f , analitiqna� v dopolnenii okrestnosti U k giperploskosti
z = 0, kotora� ograniqena v nekotoro$i okrestnosti naqala koordinat,
analitiqeski prodol�aets� na vs� okrestnost~ U .

Dokazatel~stvo. Lemma vytekaet iz integral~no$i formuly Koxi. De$i-
stvitel~no, opredelim funkci� f̃ na oblasti U pri pomowi integrala
Koxi

f̃(x, z) =
1

2πi

∫

γ(x,z)

f(x, u)du

u− z
,

gde x i z — toqki v oblast�h U1 i U2, f(x, u) — zadanna� funkci� i γ(x, z)
— kontur integrirovani�, le�awi$i v oblasti U na kompleksno$i pr�mo$i
{x} × C1, ohvatyva�wi$i toqki (x, z) i (x, 0) i nepreryvno zavis�wi$i ot
toqki (x, z). Funkci� f̃(x, z) zadaet iskomoe analitiqeskoe prodol�enie.
De$istvitel~no, funkci� f̃ analitiqna vo vse$i oblasti U . V okrestnosti
naqala koordinat ona, soglasno teoreme Rimana ob ustranimo$i osoben-
nosti, sovpadaet s zadanno$i funkcie$i f .

Utver�denie 2. Pust~ M — n-mernoe kompleksnoe analitiqeskoe mnogoo-
brazie, Σ — analitiqeskoe podmno�estvo v M , a ∈ Σ — nekotora� toqka v
�tom podmno�estve taka�, qto vs�ka� neprivodima� komponenta mno�-
estva Σ, ime�wa� razmernost~ (n − 1), soder�it toqku a. Togda l�ba�
funkci� f , analitiqeska� v dopolnenii M \ Σ mnogoobrazi� M k mno�-
estvu Σ, kotora� ograniqena v nekotoro$i okrestnosti toqki a, analitiq-
eski prodol�aets� na vse mnogoobrazie M .

Dokazatel~stvo. Utver�denie 2 svodits� k lemme 1. De$istvitel~no, oboz-
naqim qerez ΣH podmno�estvo mno�estva Σ, opredelennoe sledu�wim
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usloviem: v okrestnosti ka�do$i toqki mno�estva ΣH analitiqeskoe mno�-
estvo Σ �vl�ets� neosobo$i (n−1)-merno$i analitiqesko$i giperpoverhnost~�
v mnogoobrazii M . Pereseqenie vs�ko$i neprivodimo$i (n − 1)-merno$i
komponenty Di mno�estva Σ s mno�estvom ΣH �vl�ets� sv�znym (n − 1)-
mernym mnogoobraziem. Doka�em, qto funkci� f analitiqeski prodol-
�aets� na mno�estvo Di ∩ ΣH .

Oboznaqim qerez Ai podmno�estvo v Di ∩ ΣH , na kotoroe analitiq-
eski prodol�aets� funkci� f . Oqevidno, qto Ai otkryto v topologii
mno�estva Di ∩ ΣH . Mno�estvo Ai nepusto, tak kak po teoreme Rimana o
prodol�enii golomorfno$i funkcii (sm. [5]) ono soder�it vse neosobye
toqki komponenty Di, dostatoqno blizkie k toqke a. Poka�em, qto Ai

zamknuto v topologii mno�estva Di ∩ΣH . De$istvitel~no, pust~ b — pre-
del~na� toqka �togo mno�estva. Po opredeleni� mno�estva Di∩ΣH okolo
toqki b v mnogoobrazii M mo�no vybrat~ taku� lokal~nu� sistemu ko-
ordinat, qto mno�estvo Di∩ΣH v �to$i okrestnosti budet sovpadat~ s ko-
ordinatno$i giperploskost~�. Nu�ny$i fakt teper~ vytekaet iz lemmy 1.
Dalee, v silu sv�znosti mno�estva Di ∩ ΣH , poluqaem, qto mno�estvo
Ai sovpadaet s mno�estvom Di ∩ ΣH , t.e. qto funkci� f analitiqeski
prodol�aets� na vse �to mno�estvo. Po�tomu funkci� f prodol�aets�
na vse mno�estvo ΣH =

⋃
(Di ∩ ΣH). No mno�estvo Σ \ ΣH imeet v mno-

goobrazii M korazmernost~ ne menee dvuh. Soglasno teoreme Gartogsa
(sm. [5]) utver�denie 2 dokazano.

Utver�denie 3. Pust~ f — analitiqeska� funkci� v dopolnenii n-mernogo
analitiqeskogo mnogoobrazi� M k analitiqeskomu mno�estvu Σ. Esli
f ograniqena v nekotoro$i okrestnosti toqki a ∈ Σ, to f analitiqeski
prodol�aets� na mno�estvo M \ Da, gde Da — ob�edinenie vseh (n − 1)-
mernyh neprivodimyh komponent mno�estva Σ, ne soder�awih toqku a.

Dokazatel~stvo. Utver�denie 3 vytekaet iz utver�deni� 2, primenennogo
k mnogoobrazi� M \Da, analitiqeskomu podmno�estvu Σ \Da i funkcii
f .

2. Dopustimye stratifikacii

Pust~ Σ — sobstvennoe analitiqeskoe podmno�estvo v kompleksno-
analitiqeskom mnogoobrazii M . Stratifikacie$i mno�estva Σ nazyvaet-
s� ego razbienie na nepereseka�wies� podmnogoobrazi�, nazyvaemye stra-
tami (ime�wie, voobwe govor�, razliqnye razmernosti), oblada�wee
sledu�wimi svo$istvami:

1) ka�dy$i strat Σi �vl�ets� sv�znym analitiqeskim mnogoobraziem;
2) zamykanie Σi ka�dogo strata Σi �vl�ets� analitiqeskim podmno�-

estvom v M , priqem granica Σi \Σi ka�dogo strata predstavl�ets� v vide
ob�edineni� nekotoryh stratov men~xe$i razmernosti.

Para, sosto�wa� iz analitiqeskogo mnogoobrazi� M i ego analitiq-
eskogo podmno�estva Σ, imeet posto�nnu� topologi� vdol~ strata B ⊂ Σ,
esli vypolneny sledu�wie dva uslovi�.

Uslovie 1. Dl� vs�ko$i toqki a ∈ B i vs�kogo analitiqeskogo podmno-
goobrazi� L mnogoobrazi� M , transversal~nogo k stratu B v toqke a,
suwestvuet mala� okrestnost~ Va toqki a v mnogoobrazii L taka�, qto
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topologi� pary Va, Fa, gde Fa = Va ∩ Σ, ne zavisit ni ot vybora toqki a,
ni ot vybora seqeni� L, a opredel�ets� lix~ stratom B i podmno�estvom
Σ.

Uslovie 2. U strata B suwestvu�t okrestnost~ U v mnogoobrazii M
vmeste s proekcie$i π : U → B, ograniqenie kotoro$i na mno�estvo B ⊂ U
�vl�ets� to�destvennym otobra�eniem, takie, qto dl� ka�do$i toqki a ∈
B para π−1(a), π−1(a)∩Σ gomeomorfna pare Va, Fa. Bolee togo, dl� ka�do$i
toqki a ∈ B suwestvuet okrestnost~ Ka v mnogoobrazii B taka�, qto para
π−1(Ka), π−1(Ka) ∩ Σ gomeomorfna pare (Va ×Ka, Fa ×Ka), priqem gomeo-
morfizm, sv�zyva�wi$i �ti dve pary, perevodit proekci� π v proekt-
si� pr�mogo proizvedeni� Va × Ka na somno�itel~ Ka, a ograniqenie
�togo gomeomorfizma na mno�estvo Ka ⊂ π−1(Ka) �vl�ets� to�destven-
nym otobra�eniem (toqnee, perevodit toqku b ∈ Ka v toqku a×b v pr�mom
proizvedenii Va ×Ka).

Ska�em, qto stratifikaci� analitiqeskogo mno�estva Σ ⊂ M �vl�et-
s� dopustimo$i, esli para M, Σ imeet posto�nnu� topologi� vdol~ vs�kogo
strata Σi �to$i stratifikacii.

Kak otkryl Uitni, dopustimye stratifikacii suwestvu�t dl� l�bogo
kompleksno analitiqeskogo mno�estva v l�bom kompleksno analitiq-
eskom mnogoobrazii (sm. [6]). My budem ispol~zovat~ �tot rezul~tat.

3. Izmenenie topologii analitiqeskogo mno�estva
pri podhode k neprivodimo$i komponente

Soglasno sledu�we$i lemme 4, vewestvennoe topologiqeskoe podmno-
goobrazie v M , le�awee v analitiqesko$i giperpoverhnosti Σ i otliqa-
�wees� ot �to$i giperpoverhnosti mno�estvom malo$i razmernosti, imeet
rovno stol~ko �e komponent sv�znosti, skol~ko neprivodimyh (n − 1)-
mernyh komponent imeets� v giperpoverhnosti Σ.

Lemma 4. Pust~ podmno�estvo T analitiqeskogo (n − 1)-mernogo mno�-
estva Σ, le�awego v n-mernom analitiqeskom mnogoobrazii M , obladaet
sledu�wimi svo$istvami.

1. Mno�estvo T �vl�ets� vewestvennym topologiqeskim podmnogoo-
braziem v mnogoobrazii M korazmernosti 2, t.e. u ka�do$i toqki a ∈ T suw-
estvuet taka� okrestnost~ Ua v mnogoobrazii M , qto mno�estvo Ua ∩ T
�vl�ets� topologiqeskim podmnogoobraziem v oblasti Ua vewestvenno$i
razmernosti (2n− 2).

2. Mno�estvo Σ \ T �vl�ets� zamknutym podmno�estvom v Σ vew-
estvenno$i korazmernosti ≥ 2 (t.e. �vl�ets� ob�edineniem koneqnogo qisla
vewestvennyh topologiqeskih podmnogoobrazi$i v M razmernoste$i ≤ (2n −
4)).

Togda ka�da� iz (n− 1)-mernyh neprivodimyh komponent mno�estva Σ
peresekaets� rovno s odno$i komponento$i sv�znosti topologiqeskogo mno-
goobrazi� T . Pri �tom ka�da� komponenta sv�znosti mnogoobrazi� T vs�du
plotna v sootvetstvu�we$i neprivodimo$i (n− 1)-merno$i komponente ana-
litiqeskogo mno�estva Σ.

Dokazatel~stvo. Lemma 4 vytekaet iz sledu�wih faktov: a) mno�estvo ko-
razmernosti 2 ne mo�et razdel�t~ topologiqeskoe mnogoobrazie, b) esli



6 A. G. HOVANSKI$i

iz neprivodimo$i komponenty analitiqeskogo mno�estva udalit~ vse ego
osobye toqki, to ostanets� sv�znoe mnogoobrazie.

Poka�em snaqala, qto vs�ka� komponenta sv�znosti T 0 mno�estva T
peresekaets� rovno s odno$i neprivodimo$i komponento$i mno�estva Σ. De$i-
stvitel~no, mno�estvo Σ\ΣH imeet vewestvennu� razmernost~ ≤ (2n−4),
po�tomu ono ne mo�et delit~ sv�znoe (2n−2)-mernoe vewestvennoe mnogoo-
brazie T 0 na qasti. Po�tomu dopolnenie mno�estva T 0 do ego pereseqeni�
s mno�estvom Σ \ ΣH pokryvaets� rovno odnim mno�estvom Di ∩ ΣH . Tak
kak mno�estvo Di \ ΣH vs�du plotno v komponente Di i mno�estvo Di

zamknuto, to mno�estvo T 0 celikom soder�its� v neprivodimo$i kompo-
nente Di mno�estva Σ. Dopustim, qto nekotora� toqka a mno�estva T 0

prinadle�it i drugo$i (n− 1)-merno$i komponente Dj, Dj 6= Di, mno�estva
Σ. No po uslovi� mno�estvo T , a sledovatel~no, i ego komponenta T 0

otkryty v topologii mno�estva Σ. Tak kak mno�estvo Dj ∩ ΣH vs�du
plotno v Dj, mno�estvo T 0 budet soder�at~ toqki mno�estva Dj ∩ ΣH ,
qto nevozmo�no. Protivoreqie dokazyvaet nu�noe utver�denie.

Poka�em teper~, qto razliqnye komponenty sv�znosti mnogoobrazi� T
ne mogut le�at~ v odno$i i to$i �e (n − 1)-merno$i neprivodimo$i kompo-
nente mno�estva Σ. De$istvitel~no, esli iz neprivodimo$i (n− 1)-merno$i
komponenty udalit~ vse ee osobye toqki i toqki, ne prinadle�awie mno-
goobrazi� T , to ostanets� sv�znoe mnogoobrazie. Sledovatel~no, ono
pokryvaets� rovno odno$i komponento$i sv�znosti mnogoobrazi� T . Lemma
dokazana.

Utver�denie 5. Pust~ para, sosto�wa� iz n-mernogo analitiqeskogo mnogoo-
brazi� i ego analitiqeskogo podmno�estva Σ, imeet posto�nnu� topologi�
vdol~ sv�znogo strata B ⊂ Σ (sm. p. 2). Togda ka�da� (n − 1)-merna�
neprivodima� komponenta mno�estva Σ libo ne peresekaets� so stratom
B, libo soder�it ego celikom.

Dokazatel~stvo. Rassmotrim snaqala lokal~ny$i sluqa$i. To est~ pred-
polo�im, qto mnogoobrazie B sovpadaet s mno�estvom Ka, a mnogoo-
brazie M sovpadaet s ego okrestnost~� π−1(Ka), o kotoryh idet req~
v uslovii 2 iz p. 2 Poka�em, qto v �tom sluqae zamykanie ka�do$i nepri-
vodimo$i (n− 1)-merno$i komponenty mno�estva Σ sovpadaet s mno�estvom
Ka.

My budem ispol~zovat~ oboznaqeni� iz �togo punkta. Pust~ F 0
a ⊂ Fa —

mno�estvo, sosto�wee iz toqek analitiqeskogo mno�estva Fa, v okrest-
nosti kotoryh mno�estvo Fa �vl�ets� analitiqesko$i giperpoverhnost~�
v mnogoobrazii Va. Mno�estvo F 0

a raspadaets� na komponenty sv�znosti
F 0,i

a . Dopolnenie Fa \ F 0
a imeet men~xu� kompleksnu� razmernost~, qem

mno�estvo Fa.
Gomeomorfizm, o kotorom idet req~ v uslovii 2, perevodit mno�-

estvo F 0
a v mno�estvo Σ. Iz lemmy 4 vytekaet, qto �tot gomeomorfizm

perevodit mno�estva F 0,i
a ×Ka v razliqnye neprivodimye (n− 1)-mernye

komponenty mno�estva Σ, priqem obraz ka�dogo iz mno�estv F 0,i
a × Ka

vs�du ploten v sootvetstvu�we$i neprivodimo$i komponente mno�estva Σ,
i v ka�du� iz (n − 1)-mernyh komponent mno�estva Σ otobrazits� neko-
toroe mno�estvo F 0,i

a ×Ka.
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Dalee, dl� ka�do$i komponenty sv�znosti F 0,i
a toqka a �vl�ets� pre-

del~no$i (komponenty, dl� kotoryh �to ne tak, ne pereseka�ts� s dosta-
toqno malo$i okrestnost~� toqki a i ne vhod�t v mno�estvo F 0

a ). Po�tomu
zamykanie ka�dogo iz mno�estv F 0,i

a ×Ka soder�it mno�estvo Ka. Sle-
dovatel~no, ka�da� iz neprivodimyh (n − 1)-mernyh komponent mno�-
estva Σ soder�it mno�estvo Ka (gomeomorfizm, o kotorom idet req~ v
uslovii 2 iz p. 2, to�destvenen na baze Ka).

Lokal~ny$i sluqa$i razobran. Predpolo�im teper~, qto mnogoobrazie
M nahodits� v malo$i okrestnosti strata B. Imenno, pust~ mnogoobrazie
M sovpadaet s okrestnost~� U strata B, o kotorom idet req~ v uslovii 2.
V �tom sluqae strat B pokryvaets� oblast�mi Kaj

. V ka�do$i iz takih
oblaste$i de$istvuet predyduwee rassu�denie. Po�tomu esli neprivodi-
ma� (n − 1)-merna� komponenta Di mno�estva Σ peresekaet mno�estvo
π−1(Kaj

), to ee zamykanie soder�it vs� okrestnost~ Kaj
. Itak, mno�-

estvo predel~nyh toqek komponenty Di, le�awih v strate B, �vl�ets�
otkrytym v topologii strata B. No �to mno�estvo, oqevidno, �vl�ets�
zamknutym v topologii strata B. Po�tomu, tak kak strat B sv�zen, on
dol�en soder�at~s� v zamykanii komponenty Di.

Pere$idem teper~ k obwemu sluqa�. Esli neprivodima� (n− 1)-merna�
komponenta mno�estva Σ ne peresekaet okrestnost~ U strata B, o kotorom
idet req~ v uslovii 2, to strat B ne soder�it predel~nyh toqek �to$i
komponenty. Esli �e ona peresekaet oblast~ U , to de$istvuet predyduwee
rassu�denie, soglasno kotoromu zamykanie komponenty soder�it ves~
strat B.

Utver�denie dokazano.

Teorema 6. Pust~ para, sosto�wa� iz n-mernogo mnogoobrazi� M i ego anali-
tiqeskogo podmno�estva Σ, imeet posto�nnu� topologi� vdol~ sv�znogo
strata B ⊂ Σ. Togda l�ba� funkci� f , analitiqeska� v dopolnenii M \ Σ
mnogoobrazi� M k mno�estvu Σ, kotora� ograniqena v nekotoro$i okrest-
nosti toqki a ∈ B, analitiqeski prodol�aets� na okrestnost~ strata
B.

Dokazatel~stvo. Ka�da� (n−1)-merna� neprivodima� komponenta Di mno�-
estva Σ, ne soder�awa� toqku a, ne peresekaet strata B (sm. utver�de-
nie 5). Po�tomu ob�edinenie Da neprivodimyh (n−1)-mernyh komponent
mno�estva, ne soder�awih toqku a, �vl�ets� zamknutym mno�estvom, ne
pereseka�wim strata B. Teorema teper~ vytekaet iz utver�deni� 3.

4. Nakryva�wie nad dopolneniem mnogoobrazi� k
podmno�estvu hausdorfovo$i korazmernosti, bol~xe$i edinicy

V topologiqeskom variante teorii Galua rol~ pole$i igra�t rimanovy
poverhnosti, a rol~ grupp Galua igra�t ih gruppy monodromii. Pri
�tom prihodits� trebovat~, qtoby rimanovy poverhnosti obladali razum-
nymi topologiqeskimi svo$istvami. Rimanovy poverhnosti, �vl��wies�
lokal~no trivial~nymi nakryti�mi, takimi svo$istvami oblada�t. Od-
nako klass lokal~no trivial~nyh nakryti$i �vl�ets� slixkom uzkim i
nedostatoqnym dl� naxih cele$i. V �tom paragrafe opisyvaets� klass
nakryva�wih mnogoobrazi$i nad M \ Σ, gde M — mnogoobrazie, v kotorom
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otmeqeno, v nekotorom smysle, maloe podmno�estvo Σ. V odnomernom
topologiqeskom variante teorii Galua [1–4] idet req~ o funkci�h, ri-
manovy poverhnosti kotoryh �vl��ts� nakryva�wimi nad kompleksno$i
pr�mo$i, v kotoro$i otmeqeno sqetnoe (vozmo�no, vs�du plotnoe) mno�-
estvo Σ. V nasto�we$i stat~e kl�qevu� rol~ igra�t nakryva�wie mno-
goobrazi� nad kompleksnym mnogoobraziem M , v kotorom otmeqeno ana-
litiqeskoe podmno�estvo Σ (sm. p. 5).

Pust~ M , Σ — para, sosto�wa� iz sv�znogo vewestvennogo mnogoo-
brazi� M i ego podmno�estva Σ ⊂ M takih, qto dopolnenie M\Σ lokal~no
line$ino sv�zno i vs�du plotno v mnogoobrazii M . V kaqestve primera
takogo podmno�estva Σ mo�no vz�t~ l�boe podmno�estvo mnogoobrazi�
M , korazmernost~ kotorogo po Hausdorfu strogo bol~xe edinicy. Ot-
metim toqku b, le�awu� v dopolnenii k mno�estvu Σ.

Opredelenie 7. Sv�znoe mnogoobrazie R vmeste s otmeqenno$i toqko$i c i s
proekcie$i π : R → M nazovem nakryva�wim mnogoobraziem nad M \Σ s ot-
meqenno$i toqko$i b, esli, vo-pervyh, otobra�enie π �vl�ets� lokal~nym
gomeomorfizmom, vo-vtoryh, ono perevodit otmeqennu� toqku c v ot-
meqennu� toqku b, π(c) = b, i, v-tret~ih, dl� vs�ko$i krivo$i γ v mno�estve
M \Σ, naqina�we$is� v toqke b, γ : [0, 1] → M \Σ, γ(0) = b, suwestvuet pod-
n�tie γ̃ krivo$i γ, γ̃ : [0, 1] → R, π ◦ γ̃ = γ, naqina�wees� v toqke c, γ̃(0) = c.

Dl� udobstva izlo�eni� my budem sqitat~, qto mnogoobrazie M nade-
leno nekotoro$i rimanovo$i metriko$i.

Opredelenie 8. Ska�em, qto podgruppa Γ v fundamental~no$i gruppe π1(M\
Σ, b) �vl�ets� otkryto$i, esli dl� ka�do$i krivo$i γ : [0, 1] → M \Σ, γ(0) =
γ(1) = b, prinadle�awe$i podgruppe Γ, suwestvuet qislo ε > 0 takoe, qto
vs�ka� kriva� γ̃ : [0, 1] → M \ Σ, γ̃(0) = γ̃(1) = b taka�, qto pri l�bom t,
0 ≤ t ≤ 1, rassto�nie me�du toqkami γ(t) i γ̃(t) ne prevoshodit ε, to�e
le�it v podgruppe Γ, γ̃ ∈ Γ.

S ka�dym nakryva�wim mnogoobraziem π : (R, c) → (M, b) nad mno�-
estvom M \ Σ sv��em podgruppu v fundamental~no$i gruppe mno�estva
(M\Σ, b). Ska�em, qto kriva� γ : [0, 1] → M\Σ, γ(0) = γ(1) = b, �vl�ets� do-
pustimo$i dl� nakryva�wego mnogoobrazi� (R, c), esli podn�tie γ̃ : [0, 1] →
R �to$i krivo$i π ◦ γ̃ = γ s naqalom v toqke c, γ̃(0) = c, �vl�ets� zamknuto$i
krivo$i, t.e. esli γ̃(1) = c. �sno, qto vse dopustimye dl� nakryva�wego
mnogoobrazi� krivye obrazu�t podgruppu v fundamental~no$i gruppe π1(M\
Σ, b). Budem govorit~, qto �ta podgruppa sootvetstvuet nakryva�wemu
mnogoobrazi� (R, c).

Opredelenie 9. Nakryva�wee mnogoobrazie π : (R, c) → (M, b) nad mno�-
estvom M \ Σ nazyvaets� maksimal~nym, esli ego nel~z� vlo�it~ ni v
kakoe bol~xee nakryva�we mnogoobrazie. Drugimi slovami, esli iz
suwestvovani� drugogo nakryva�wego mnogoobrazi� π1 : (R1, c1) → (M, b)
nad mno�estvom M \ Σ i iz suwestvovani� vlo�eni� i : (R, c) → (R1, c1),
kommutiru�wego s proekci�mi π = π1◦i, vytekaet, qto vlo�enie i �vl�et-
s� gomeomorfizmom.

Teorema 10. 1. Esli podgruppa Γ v fundamental~no$i gruppe mno�estva
M \Σ s otmeqenno$i toqko$i b sootvetstvuet nakryva�wemu mnogoobrazi�
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π : (R, c) → (M, b) nad M \ Σ s otmeqenno$i toqko$i c, π(c) = b, to podgruppa
Γ otkryta v π1(M \ Σ, b).

2. Dl� vs�ko$i otkryto$i podgruppy Γ v gruppe π1(M \ Σ, b) suwestvuet
edinstvennoe maksimal~noe nakryva�wee mnogoobrazie π̃(Γ) : (R̃(Γ), c) →
(M, b) nad mno�estvom M \ Σ, kotoromu sootvetstvuet podgruppa Γ.

3. Proizvol~noe otkrytoe mno�estvo U v mnogoobrazii R̃(Γ), soder�a-
wee polny$i proobraz mno�estva M \ Σ pri otobra�enii π̃(Γ) i nadelen-
noe ograniqeniem proekcii π̃(Γ) : U → M , �vl�ets� nakryva�wim mnogoo-
braziem nad M \ Σ, sootvetstvu�wim gruppe Γ ⊂ π1(M \ Σ, b). Obratno,
ka�doe nakryva�wee mnogoobrazie nad M \Σ, sootvetstvu�wee podgruppe
Γ, poluqaets� takim sposobom.

Nametim dokazatel~stvo teoremy. Doka�em snaqala p. 1. Pust~ kriva�
γ v mno�estve M \ Σ podnimaets� na R, naqina� iz toqki c kak zamknu-
ta� kriva�. Otobra�enie π : R → M �vl�ets� lokal~nym gomeomorfiz-
mom. Po�tomu vse dostatoqno blizkie k krivo$i γ zamknutye krivye γ̃,
le�awie v mnogoobrazii M , to�e podnima�ts� na R, naqina� iz toqki
c kak zamknutye krivye. (�to verno, da�e esli blizka� kriva� γ̃ pere-
sekaet mno�estvo Σ.) Po�tomu podgruppa Γ, sootvetstvu�wa� nakry-
va�wemu mnogoobrazi� nad mno�estvom M \ Σ, �vl�ets� otkryto$i pod-
gruppo$i v π1(M \ Σ, b).

Dl� dokazatel~stva p. 2 pre�de vsego nu�no pred��vit~ konstrukci�
maksimal~nogo nakryva�wego mnogoobrazi� π̃(Γ) : (R̃(Γ), c) → (M, b) nad
M \ Σ, sootvetstvu�wego otkryto$i podgruppe Γ v gruppe π1(M \ Σ, b).

Opredelenie 11. Pust~ Γ — otkryta� podgruppa v π1(M \ Σ, b). Zamknu-
tu� krivu� γ na mnogoobrazii M , naqina�wu�s� i zakanqiva�wu�s�
v toqke b, γ : [0, 1] → M , γ(0) = γ(1) = b, nazovem Γ-dopustimo$i, esli
ona obladaet sledu�wim svo$istvom. Suwestvuet qislo ε > 0 takoe,
qto vs�ka� zamknuta� kriva� v mno�estve M \ Σ, naqina�wa�s� i za-
kanqiva�wa�s� v toqke b, γ̃ : [0, 1] → M \ Σ, γ̃(0) = γ̃(1) = b, i taka�, qto
pri l�bom t, 0 ≤ t ≤ 1, rassto�nie me�du toqkami γ(t) i γ̃(t) ne pre-
voshodit ε, prinadle�it gruppe Γ.

S ka�do$i (voobwe govor�, nezamknuto$i) krivo$i γ : [0, 1] → M , γ(0) = b,
sv�zana zamknuta� dva�dy pro$idenna� kriva�, �vl��wa�s� kompozicie$i
krivo$i γ i krivo$i γ−1.

Opredelenie 12. Ska�em, qto nezamknuta� kriva� γ : [0, 1] → M �vl�ets�
Γ-horoxe$i, esli

1) kriva� γ naqinaets� v otmeqenno$i toqke, γ(0) = b;
2) dva�dy pro$idenna� kriva� γγ−1 �vl�ets� Γ-dopustimo$i.

Mno�estvo vseh Γ-horoxih krivyh oboznaqim qerez Π(Γ, b). Vvedem na
mno�estve Π(Γ, b) sootnoxenie �kvivalentnosti. Dve Γ-horoxie krivye
γ1 i γ2 nazovem Γ-�kvivalentnymi, esli

1) krivye γ1 i γ2 ime�t odinakovye pravye koncy, γ1(1) = γ2(1);
2) kompozici� γ krivyh γ1 i γ−1

2 �vl�ets� Γ-dopustimo$i.
Opixem teper~ mno�estvo R̃(Γ) i otobra�enie π̃(Γ) : R̃(Γ) → M na

teoretiko-mno�estvennom urovne. Mno�estvo R̃(Γ) — �to faktormno�-
estvo mno�estva Π(Γ, b) vseh Γ-horoxih krivyh po opisannomu vyxe soot-
noxeni� �kvivalentnosti. Otobra�enie π̃(Γ) sopostavl�et ka�do$i krivo$i
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γ ∈ π(Γ, b) ee pravy$i konec γ(1). Otmeqenna� toqka c̃ v mno�estve R̃(Γ) —
klass �kvivalentnosti posto�nno$i krivo$i γ(t) ≡ b.

Opredelim teper~ topologi� v mno�estve R̃(Γ): topologi� v R̃(Γ) —
�to minimal~na� topologi�, dl� kotoro$i otobra�enie π̃(Γ) : R̃(Γ) → M
�vl�ets� nepreryvnym.

Legko videt~, qto postroennoe mnogoobrazie R̃(Γ) vmeste s otmeqenno$i
toqko$i c̃ i proekcie$i π̃(Γ), de$istvitel~no, predstavl��t sobo$i nakry-
va�wee mnogoobrazie nad mno�estvom M \Σ, sootvetstvu�wee podgruppe
Γ.

Doka�em, qto R̃(Γ) �vl�ets� rasxireniem vs�kogo drugogo nakryva-
�wego mnogoobrazi� π : (R, c) → (M, b) nad mno�estvom M \ Σ, sootvet-
stvu�wego podgruppe Γ. Pust~ γ : [0, 1] → R — l�ba� kriva� na mnogoo-
brazii R, naqina�wa�s� v toqke c. Oqevidno, qto proekci� π ◦ γ �to$i
krivo$i budet Γ-horoxe$i v mnogoobrazii M .

Sopostavim ka�do$i toqke d na mnogoobrazii R sovokupnost~ Π(c, d,R)
vseh krivyh γ : [0, 1] → R na mnogoobrazii R s naqalom v toqke c i s koncom
v toqke d, γ(0) = c, γ(1) = d. �sno, qto proekcii π ◦ γ vseh krivyh γ iz
mno�estva Π(c, d, R) �vl��ts� Γ̃-�kvivalentnymi krivymi. Po�tomu oto-
bra�enie, sopostavl��wee ka�do$i toqke d mnogoobrazi� R sovokupnost~
proekci$i π ◦ γ vseh krivyh γ iz mno�estva Π(c, d,R), �vl�ets� vlo�eniem
mnogoobrazi� R v opisannoe vyxe mnogoobrazie R̃(Γ).

Proverka ostal~nyh utver�deni$i teoremy ne predstavl�et truda, i
my ne budem na ne$i ostanavlivat~s�.

5. Nakryva�wie nad dopolneniem
mnogoobrazi� k analitiqeskomu podmno�estvu

Utver�denie 13. Pust~ M — analitiqeskoe mnogoobrazie, Σ — analitiqes-
koe podmno�estvo v M , i b ∈ M \Σ — otmeqenna� toqka. Fiksiruem neko-
toru� podgruppu Γ fundamental~no$i gruppy π1(M \ Σ, b). Dopustim, qto
nekotora� Γ-horoxa� kriva� (sm. opredelenie 14) γ1 : [0, 1] → M , γ1(0) = b,
pri 0 ≤ t < 1 le�it v mno�estve M \ Σ, a ee pravy$i konec a = γ(1) pri-
nadle�it mno�estvu Σ. Rassmotrim l�bu� dopustimu� stratifikaci�
mno�estva Σ (sm. p. 2). Pust~ B — strat �to$i stratifikacii, ko-
tory$i soder�it toqku a, i pust~ γ2 : [0, 1] → B — l�ba� kriva� v �tom
strate, naqina�wa�s� v toqke a, γ2(0) = a. Togda kompozici� krivyh γ1 i
γ2 �vl�ets� Γ-horoxe$i krivo$i.

Dokazatel~stvo. Pust~ U — dostatoqno mala� okrestnost~ strata B, i
π : U → B — proekci�, o kotoryh idet req~ v uslovii 2 (sm. p. 2). Oboz-
naqim qerez π(Γ) : (R(Γ), c) → (M \ Σ, b) lokal~no trivial~noe nakrytie,
sootvetstvu�wee podgruppe Γ ⊂ π1(M \ Σ, b). Po opredeleni� nakry-
ti� kriva� γ1 : [0, t1] → M \ Σ, gde t1 — l�boe qislo, strogo men~xee 1,
podnimaets� na mnogoobrazie R(Γ) tak, qto podn�ta� kriva� naqinaets�
v otmeqenno$i toqke c ∈ R(Γ). Fiksiruem znaqenie parametra t1, nas-
tol~ko blizkoe k 1, qto toqka b1 = γ(t1) prinadle�it mno�estvu U . Oboz-
naqim qerez c1 toqku na podn�to$i krivo$i, sootvetstvu�wu� parametru
t1, π(c1) = b1. Pust~ R1 — komponenta sv�znosti proobraza mno�estva U
pri otobra�enii π(Γ) : R(Γ) → M \ Σ. Ograniqenie ρ otobra�eni� π(Γ)
na mnogoobrazie R1 zadaet lokal~no trivial~noe nakrytie ρ : (R1, c1) →
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(U \Σ, b1). Oboznaqim qerez Γ1 podgruppu fundamental~no$i gruppy π1(U \
Σ, b1), sootvetstvu�wu� �tomu nakryti�.

Lemma 14. Gruppa Γ1 soder�it �dro gomomorfizma fundamental~no$i gruppy
prostranstva U \Σ v fundamental~nu� gruppu strata B, inducirovannogo
proektirovaniem π : U → B.

Dokazatel~stvo. Ograniqenie otobra�eni� π : U → B na oblast~ U \ Σ
�vl�ets� lokal~no trivial~nym rassloeniem (sm. uslovie 2 iz p. 2).
Oboznaqim qerez a1 obraz toqki b1 pri proekcii π i oboznaqim qerez
V \ F slo$i rassloeni� nad toqko$i a1. Iz otrezka

· · · → π1(V \ F, b1) → π1(U \ Σ, b1) → π1(B, a1) → . . .

toqno$i gomotopiqesko$i posledovatel~nosti �togo rassloeni� vytekaet,
qto �dro interesu�wego nas gomomorfizma sovpadaet s obrazom fun-
damental~no$i gruppy slo� π1(V \ F, b1). Po�tomu nam nado pokazat~,
qto gruppa Γ1 soder�it obraz fundamental~no$i gruppy slo�. Pust~
γ : [0, 1] → V \ F , γ(0) = γ(1) = b1, — l�ba� zamknuta� petl�, le�awa�
v sloe. Poka�em, qto γ ∈ Γ1. Dl� �togo nam nado proverit~, qto kom-
pozici� krivyh γ̃1, γ i γ̃−1

1 , gde γ̃1 — ograniqenie krivo$i γ1 na otrezok
[0, t1], prinadle�it gruppe Γ ⊂ π1(M \ Σ, b). No kompozici� �tih krivyh
mo�no rassmatrivat~ kak maloe vozmuwenie dva�dy pro$idenno$i krivo$i
γ1. Po uslovi� kriva� γ1 �vl�ets� Γ-horoxe$i, qto i oznaqaet, qto maloe
vozmuwenie dva�dy pro$idenno$i krivo$i, ne pereseka�wee mno�estva Σ,
le�it v gruppe Γ. Lemma dokazana.

Vernems� k dokazatel~stvu utver�deni� 13. Pust~ γ — kompozici� krivyh
γ1 i γ2, o kotoryh idet req~ v utver�denii. My dol�ny pokazat~, qto
kriva� γ �vl�ets� Γ-horoxe$i, t.e. qto l�ba� mala� deformaci� dva�dy
pro$idenno$i krivo$i γ, kotora� ne peresekaet mno�estva Σ, le�it v gruppe
Γ. Snaqala doka�em �to dl� special~nyh malyh deformaci$i, ne pere-
seka�wih mno�estvo Σ i ime�wih sledu�wi$i vid. Kriva� γ dol�na
byt~ kompozicie$i krivyh γ1, γ2 i γ3, kotorye �vl��ts� malymi defor-
maci�mi, sootvetstvenno, krivyh γ1, γ2γ

−1
2 i γ−1

1 , pri �tom kriva� γ2

dol�na byt~ zamknuta. Razumeets�, my sqitaem, qto vypolneny raven-
stva γ1(1) = γ2(0) = γ2(1) = γ3(0), inaqe kompozici� ne opredelena. Tak
kak kriva� γ2 zamknuta i blizka k dva�dy pro$idenno$i krivo$i γ2, ee proek-
ci� na strat B zadaet trivial~ny$i �lement fundamental~no$i gruppy
bazy. Rassmotrim podn�tie krivo$i γ1 na prostranstvo rassloeni� R(Γ),
naqina�wees� v toqke c. Oboznaqim qerez c1 pravy$i konec podn�to$i
krivo$i. Soglasno lemme, podn�tie krivo$i γ2 na prostranstvo R(Γ), naqi-
na�wees� v toqke c1, budet zakanqivat~s� v to$i �e toqke c1. Dalee, pod-
n�tie krivo$i γ3 na R(Γ), naqina�wees� v toqke c1, dol�no zakanqivat~s�
v toqke c. De$istvitel~no, kompozici� krivyh γ1 i γ3 �vl�ets� malo$i de-
formacie$i dva�dy pro$idenno$i krivo$i γ1. Kriva� Γ1 �vl�ets� Γ-horoxe$i.
Po�tomu podn�tie kompozicii krivyh γ1 i γ3 na R(Γ), naqina�wees� v
toqke c, dol�no zakanqivat~s� v to$i �e toqke.

Itak, podn�tie kompozicii krivyh γ1, γ2 i γ3 na R(Γ), naqina�wees�
v toqke c, zakanqivaets� v to$i �e toqke c. Drugimi slovami, kompozici�
�tih krivyh le�it v gruppe Γ. My dokazali nu�noe utver�denie dl�
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special~no vozmuwenno$i krivo$i, �vl��we$is� dva�dy pro$idenno$i kom-
pozicie$i krivyh γ1 i γ2. Oqevidno, qto l�boe maloe vozmuwenie �to$i
krivo$i, le�awe$i v oblasti M \ Σ, gomotopno v �to$i oblasti nekotoromu
special~nomu vozmuweni� �to$i krivo$i.

(Dva�dy pro$idenna� kompozici� krivyh γ1 i γ2 �vl�ets� kompozicie$i
krivyh γ1, γ2γ

−1
2 i γ−1

1 . Vozmuwenie �to$i kompozicii �vl�ets� kompozi-
cie$i treh krivyh l1, l2 i l3, iz kotoryh kriva� l2 blizka k krivo$i γ2γ

−1
2 ,

no ne ob�zatel~no zamknuta. Taka� kompozici�, oqevidno, gomotopna kom-
pozicii blizkih krivyh l̃1, l̃2, l̃3, v kotoryh kriva� l̃2 zamknuta.)

Utver�denie 13 dokazano.

6. Osnovna� teorema

Teper~ vse gotovo dl� formulirovki i dokazatel~stva osnovno$i teo-
remy.

Teorema 15 (ob analitiqeskom prodol�enii funkcii vdol~ analitiqeskogo
mno�estva). Pust~ M — kompleksnoe analitiqeskoe mnogoobrazie, Σ —
analitiqeskoe podmno�estvo v M , i fb — rostok analitiqesko$i funkt-
sii v nekotoro$i toqke b ∈ M . Dopustim, qto rostok fb analitiqeski
prodol�aets� vdol~ l�bo$i krivo$i γ : [0, 1] → M , γ(0) = b, ne pereseka�we$i
mno�estvo Σ pri t > 0. Pust~ rostok fb analitiqeski prodol�aet-
s� vdol~ nekotoro$i krivo$i γ1 : [0, 1] → M , γ1(0) = b, s pravym koncom v
toqke a, a = γ1(1), prinadle�wim mno�estvu Σ, a ∈ Σ. Rassmotrim
l�bu� dopustimu� stratifikaci� mno�estva Σ (sm. p. 2). Pust~ B —
strat �to$i stratifikacii, zamykanie kotorogo soder�it toqku a, i
pust~ γ2 : [0, 1] → M — l�ba� kriva�, naqina�wa�s� v toqke a, γ2(0) = a,
taka�, qto γ2(t) ∈ B pri t > 0. Togda rostok fb analitiqeski prodol�aet-
s� vdol~ kompozicii krivyh γ1 i γ2.

Dokazatel~stvo. Pust~ rostok analitiqesko$i funkcii fb prodol�aets� vdol~
krivo$i γ. Rassmotrim l�bu� toqku b̃, le�awu� v oblasti shodimosti
r�da Te$ilora rostka fb. Rostok v toqke b̃ summy �togo r�da Te$ilora
prodol�aets� vdol~ l�bo$i krivo$i, kotora� vne oblasti shodimosti r�da
Te$ilora dostatoqno blizka k krivo$i γ. Po�tomu v formulirovke os-
novno$i teoremy, ne ograniqiva� obwnosti, mo�no sqitat~, qto toqka
b le�it v mno�estve M \Σ, qto toqka a le�it v strate B i qto kri-
va� γ1 : [0, 1] → M , γ1(0) = b, γ1(1) = a, ne peresekaet mno�estvo Σ pri
0 ≤ t < 1. V �tih predpolo�eni�h my i budem dokazyvat~ osnovnu�
teoremu.

Oboznaqim qerez Γ podgruppu fundamental~no$i gruppy oblasti M \Σ
s otmeqennno$i toqko$i b, sosto�wu� iz petel~ v M \Σ s naqalom i koncom
v otmeqenno$i toqke, prodol�enie vdol~ kotoryh rostka fb privodit k
tomu �e rostku. Rassmotrim maksimal~noe nakryva�wee mnogoobrazie
π̃(Γ) : (R̃(Γ), c) → (M, b) nad mno�estvom M \ Σ, sootvetstvu�wee �to$i
podgruppe Γ (sm. opredelenie 9). Mnogoobrazie R̃(Γ) imeet estestven-
nu� strukturu kompleksno-analitiqeskogo mnogoobrazi�, �ta struktura
nasleduets� iz analitiqesko$i struktury na M pri otobra�enii π̃(Γ),
�vl��wems� lokal~nym gomeomorfizmom. Mno�estvo Σ̃ = π̃−1(Γ)(Σ) �v-
l�ets� analitiqeskim podmno�estvom v �tom mnogoobrazii R̃(Γ). Ros-



O PRODOL�AEMOSTI MNOGOZNAQNYH FUNKCI$i 13

tok f̃c = π∗fb, rassmatrivaemy$i kak rostok analitiqesko$i funkcii v
toqke c na analitiqeskom mnogoobrazii R̃(Γ), po uslovi� analitiqeski
prodol�aets� na vse mnogoobrazie R̃(Γ) \ Σ̃ i zadaet tam odnoznaqnu�
analitiqesku� funkci� f̃ . Vs�ka� kriva� γ : [0, 1] → M , γ(0) = b, vdol~
kotoro$i analitiqeski prodol�aets� rostok fb, �vl�ets� Γ-horoxe$i kri-
vo$i. De$istvitel~no, analitiqeskoe prodol�enie rostka fb kak vdol~
dva�dy pro$idenno$i krivo$i γ, tak i vdol~ l�bo$i blizko$i k krivo$i γγ−1

zamknuto$i krivo$i γ̃ : [0, 1] → M , γ̃(0) = γ̃(1) = b, privodit, oqevidno, k
tomu �e rostku fb, s kotorogo my naqinali.

V qastnosti, kriva� γ1 : [0, 1] → M , γ1(0) = b, γ1(1) = a ∈ Σ, vdol~ ko-
toro$i prodol�aets� rostok fb i o kotoro$i idet req~ v osnovno$i teoreme,
�vl�ets� Γ-horoxe$i. Po�tomu suwestvuet podn�tie krivo$i γ1 na R̃(Γ),
kotoroe naqinaets� v toqke c. Oboznaqim qerez ã pravy$i konec podn�to$i
krivo$i. Soglasno utver�deni� 13, dl� vs�ko$i krivo$i γ2, naqina�we$is�
v toqke a i le�awe$i v strate B, kompozici� krivyh γ1 i γ2 �vl�ets� Γ-
horoxe$i krivo$i. Sledovatel~no, suwestvuet podn�tie �to$i kompozicii
na R̃(Γ) s naqalom v toqke c. Drugimi slovami, �to oznaqaet, qto vs�ka�
kriva�, le�awa� v strate B i naqina�wa�s� v toqke a, podnimaets� na
R̃(Γ) s naqalom v toqke ã. Pust~ B̃ — komponenta sv�znosti proobraza
strata B otnositel~no proekcii π̃(Γ), kotora� soder�it toqku ã. My
dokazali, qto ograniqenie otobra�eni� π̃(Γ) na B̃ zadaet lokal~no triv-
ial~noe nakrytie nad stratom B. �sno, qto topologi� pary, sosto�-
wa� iz mnogoobrazi� R̃(Γ) i mno�estva Σ̃, �vl��wegos� polnym proo-
brazom mno�estva Σ pri proekcii π̃(Γ), imeet posto�nnu� topologi�
vdol~ strata B̃. De$istvitel~no, lokal~no tro$ika R̃(Γ), Σ̃, B̃ gomeomorfna
tro$ike M , Σ, B, i topologi� pary M , Σ, po uslovi�, posto�nna vdol~
strata B.

Teper~ my mo�em primenit~ teoremu 6 k rostku f̃c = π∗fb odnoznaqno$i
analitiqesko$i funkcii na mnogoobrazii R̃(Γ) \ Σ̃, kotora� prodol�aets�
v okrestnost~ toqki ã ∈ B̃. Dokazatel~stvo osnovno$i teoremy zakonqeno.
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